
 

 

 

తేదీ: 17-11-2025      TGPSC      41 వ రోజు  
 

1. భారత వాతావరణ వయవస్థ యొక్క క్రియాశీలతను వివరించిండి. ఎల్ నినో మరయు లా నినా వింటి గ్లబోల్ వాతావరణ ఘటనలు 
మాన్సూన్ ప్రారింభిం మరయు దాని తీవ్రతను ఎలా ప్రభావితిం చేస్తాయి? 

 

పరిచయం 
భారత మాన్సూన్ వయవస్థ అనేది ఋతుపరమైన గాలుల మార్పుతో కూడిన భారీ వరషపాతిం వయవస్థ. ఇది ముఖ్యింగా జూన్ నుిండి 
సెప్టింబర్ వరకు జర్పగుతుింది. వయవస్తయిం, జల వనర్పలు మరయు ఆరథక్ స్థథరతాానికి మాన్సూన్ అతయింత కీలక్ిం. భూమి–
మహాస్ముద్రాల మధ్య ఉష్ణ వయతాయస్ిం, పై గాలుల ప్రవాహాలు, అలాగే ఎల్ నినో, లానినా వింటి గ్లోబల్ వాతావరణ ఘటనలు ఈ 
వయవస్థను ప్రభావితిం చేస్తాయి. 
 

భారత రుతుపవనాల యంత్రంగం 
1. భినన ఉష్ణణగ్రతలు మరయు పీడన వయతాయస్ిం 

• వేస్విలో భారత భూభాగిం చుట్టటపక్కల ఉనన మహాస్ముద్రాల క్ింటే వేగింగా వేడెకుకతుింది. 
• ఈ పీడన ప్రవణత నైరుతి రుతుపవనాల గాలులను సముద్రం నుండి భూమి వైపుకు నడిపిస్తంది. 

2. అింతర్జతాీయ ఉష్ణణగ్రత క్లయిక్ మిండలిం (ITCZ) 
• వేసవిలో ITCZ లేదా రుతుపవన ద్రోణి ఉతతరం వైపుకు మారుతుంది. ఈ అలపపీడన మండలం హందూ మహాసముద్రం 

నుండి తేమతో కూడిన గాలులను ఆకరిసి్తంది, ఫలితంగా ఉపఖండం అంతటా విసతృత వర్షిలు కురుస్తతయి. 
3. జెట్ స్ట్రమీ్స్ 

• వేసవిలో ఉపఉష్ణమండల పశ్చిమ జెట్ ఉతతరం వైపుకు తిరోగమనం చందుతుంది, ఉష్ణమండల తూరుప జెట్ ఆధిపతయం 
చలాయించందుకు వీలు కలిపస్తంది. తూరుప జెట్ ర్షక కేరళపై రుతుపవనాల వ్యయపితతో సంబంధం కలిగి ఉంటంది. 

4. పరాత భౌగ్లళిక్ ప్రభావిం 
• పశ్చిమ కనుమలు మరియు హమాలయాలు వంటి పరవతాలు, ముఖయంగా గాలి వైపున, భూగోళ సంబంధ ఉద్ధరణ దావర్ష 

వరిపాతాన్ని పంచుతాయి. 
5. తిరోగమన రుతుపవనాలు (ఈశానయ రుతుపవనాలు) 
  

• శీతాకాలంలో, భూమి సముద్రం కంటే వేగంగా చలలబడుతుంది, పీడన నమూనాను తిపిపకొడుతుంది. బంగాళాఖాతంలో 
తుఫాను కారయకలాపాల కారణంగా ఆగ్నియ భారతదేశంలోన్న కొన్ని ప్రంతాలు (ఉదాహరణకు, తమిళనాడు) వర్షిలు 
కురుస్తనిపపటికీ, పొడి ఈశానయ గాలులు భూమి నుండి సముద్రం వరకు వీస్తతయి. 



ప్రపంచ వ్యతావరణ ప్రభావ్యలు 
1. ఎల్ న్ననో 
• ఎల్ న్ననో అంటే మధయ మరియు తూరుప పసిఫిక్ మహాసముద్రం అస్తధారణంగా వేడెకకడం, వ్యకర్ ప్రసరణకు అంతర్షయం 
కలిగించడం. 

• రుతుపవనాలపై ప్రభావం: 
o హందూ మహాసముద్రంపై బలహీనమైన పీడన ప్రవణత మరియు అణచివేయబడిన ఉష్ణప్రసరణ. 
o బలహీనమైన రుతుపవన గాలులు, తగిిన వరిపాతం మరియు కరువులకు దారితీస్తంది (ఉదా., 1987, 2002, 2015). 
o 2023లో, IMD న్నవేదికల ప్రకారం, ఎల్ న్ననో రుతుపవనాల ఆలసయం ప్రరంభంతో ముడిపడి ఉంది. 

2. లా న్ననా 
• లా న్ననా పసిఫిక్ మహాసముద్రం చలలబడటం, వ్యకర్ ప్రసరణను బలోపేతం చయడం దావర్ష వరి్గకరించబడుతుంది. 
• రుతుపవనాలపై ప్రభావం: 

o బలమైన క్రాస్-ఈకవటోరియల్ ప్రవ్యహం మరియు మెరుగైన వరిపాతం. 
o తరచుగా స్తధారణం కంటే ఎకుకవ వరిపాతాన్నకి దారితీస్తంది (ఉదాహరణకు, 2010–11) కానీ దురబల ప్రంతాలలో 
వరద్లకు కూడా కారణమవుతుంది. 

 

ముగింపు 
భారత రుతుపవనాలు వ్యతావరణ మరియు సముద్ర వయవసథల మధయ సంకిలష్ట పరసపర చరయల ఫలితంగా ఏరపడతాయి. ఎల్ న్ననో మరియు 
లా న్ననా వంటి ప్రపంచ ద్ృగివష్యాలు రుతుపవనాల ప్రరంభం, వయవధి మరియు తీవ్రతను గణనీయంగా మారుస్తతయి. భారతదేశ 
వయవస్తయ ఆరిథక వయవసథ మరియు విపతుత సిథతిస్తథపకతను న్నరవహంచడాన్నకి ఈ పరసపర చరయల యొకక ఖచిితమైన అంచనా చాలా 
అవసరం. 
 

2. భారతదేశ ఇంధన భద్రతను పరిష్కరించడంలో స్తంప్రదాయేతర ఇంధన వనరుల పాత్రను అంచనా వేయండి. సౌర, పవన మరియు 
బయోమాస్ శకిత యొకక స్తమర్షథా న్ని మరియు పరిమితులను అంచనా వేయండి. 

 

పరిచయం 
భారతదేశంలో పరుగుతుని ఇంధన డిమాండ్, శ్చలాజ ఇంధన దిగుమతులపై అతిగా ఆధారపడటం (~85% ముడి చమురు 
దిగుమతి), మరియు పారిస్ ఒపపంద్ం ప్రకారం వ్యతావరణ మారుపలకు సంబంధించిన న్నబద్ధతలు స్తంప్రదాయేతర (పునరుతాపద్క) 
ఇంధన వనరులకు మారడం అవసరం. వీటిలో సౌర, పవన, బయోమాస్, చిని జల మరియు పునరుతాపద్క, సిథరమైన మరియు 
పర్షయవరణ అనుకూల ఇంధన వనరులకు మారడం అవసరం. 



శకిత భద్రతలో పాత్ర 
1. శకిత మిశ్రమం యొకక వైవిధ్యయకరణ: 
బొగిు మరియు పట్రోలియం ఆధారిత వనరులపై అతిగా ఆధారపడటాన్ని తగిిస్తంది. 

2. ఆధారపడటాన్ని తగింిచడం: 
పునరుతాపద్క శకిత ప్రపంచ ఇంధన ధరల షాక్్‌లకు గురికావడాన్ని తగిిస్తంది. 

3. వికేంద్రీకృత యాక్స్స్: 
గ్రామీణ విదుయదీకరణ మరియు ఆఫ్-గ్రిడ్ పరిషాకర్షలకు కీలకం. 

4. వ్యతావరణ సిథతిస్తథపకత: 
2030 నాటికి 500 GW శ్చలాజేతర స్తమర్షథాన్ని స్తధించడం అనే భారతదేశ NDC లక్ష్యయలను చరుకోవడంలో 
సహాయపడుతుంది. 

5. ఆరిథక అవకాశం: 
సౌర మాడ్యయల్్ కోసం PLI కింద్ వంటి పర్షయవరణ అనుకూల ఉద్యయగాలు మరియు స్తథన్నక తయార్గన్న ప్రోత్హస్తంది. 

 

ప్రధాన స్తంప్రదాయేతర వనరుల అంచనా 
1. సౌరశకిత 
• సంభావయత: 

o భారతదేశం సంవత్ర్షన్నకి 5,000 ట్రిలియన్ kWh కంటే ఎకుకవ సౌర వికిరణాన్ని పొందుతుంది. 
o అంచనా వేసిన స్తమరథాం: 748 GW (NISE ప్రకారం). 
o నేష్నల్ సోలార్ మిష్న్, పిఎం సూరయ ఘర్ యోజన, మరియు ఇంటర్నిష్నల్ సోలార్ అలయన్్ (ISA) వంటి పథకాల దావర్ష 
మద్దతు ఇవవబడింది. 

• పరిమితులు: 
o అడపాద్డపా- సూరయరశ్చిపై ఆధారపడి ఉంటంది; మేఘాలు మరియు రుతువుల ప్రభావంతో ఉంటంది. 
o న్నలవ ఖరుిలు– బ్యయటర్గ స్తంకేతికత ఖర్గదైనదిగా కొనస్తగుతోంది. 
o భూసేకరణ– పద్ద ఎతుతన సౌర విదుయత్ కేంద్రాలు వయవస్తయంతో పోటీ పడుతునాియి. 

 

2. పవన శకిత 
• సంభావయత: 

o 100 మీటరల ఎతుతలో (NIWE) 302 GWగా అంచనా వేయబడింది. 
o తమిళనాడు, గుజర్షత్, కర్షణటక, మహార్షష్ట్ర వంటి ర్షషాీలోల అధిక స్తమరథాం. 



o గ్రీన్ ఎనరీ్గ కారిడార్ (GEC) మరియు విండ్-సోలార్ హైబ్రిడ్ పాలస్ట్ర మద్దతుతో. 
• పరిమితులు: 

o అడపాద్డపా- గాలి వేగం కాలానుగుణంగా మరియు పగటిపూట మారుతూ ఉంటంది. 
o పర్షయవరణ ప్రభావం- పక్షుల వలసలను ప్రభావితం చస్తంది మరియు శబద ఆంద్యళనలను సృష్టటస్తంది. 
o మౌలిక సదుపాయాల సవ్యళ్లల- మారుమూల భూభాగం లాజిసిటక్్ మరియు న్నరవహణకు ఆటంకం కలిగిస్తంది. 

3. బయోమాస్ ఎనర్గ ీ
• సంభావయత: 

o వయవస్తయ అవశేషాలు, జంతువుల పేడ మరియు అటవీ వయర్షథలను ఉపయోగిస్తంది. 
o వయర్షథలను శకితగా మారిడం, కాలుషాయన్ని తగిించడం (ఉదా. పంట మొలకలను కాలిడం) లక్ష్ాంగా పటటకుంది. 

• పరిమితులు: 
o సరఫర్ష గొలుస్ పరిమితులు- ముడి పదార్షథల సేకరణ మరియు న్నలవ అసమరథంగా ఉంటంది. 
o తకుకవ స్తమరథా ం- స్తంప్రదాయ ద్హనం కాలుష్య కారకాలను విడుద్ల చస్తంది. 
o భూ విన్నయోగ ఆంద్యళనలు- పద్ద ఎతుతన ఉతపతిత ఆహార పంటలతో పోటీ పడగలదు. 

 

ముగింపు 
భారతదేశం యొకక దీరఘకాలిక ఇంధన భద్రతను న్నర్షధరించడాన్నకి, కారబన్ పాద్ముద్రను తగింిచడాన్నకి మరియు సిథరమైన అభివృదిధన్న 
ప్రరంభించడాన్నకి స్తంప్రదాయేతర ఇంధన వనరులు చాలా ముఖయమైనవి. అయితే, వ్యటి పూరిత స్తమర్షథాన్ని గ్రహంచడాన్నకి స్తంకేతిక 
ఆవిష్కరణ, బలమైన విధాన మద్దతు మరియు గ్రిడ్ ఆధునీకరణ అవసరం. సమతులయ మరియు ప్రంత-న్నరిదష్ట విసతరణ వ్యయహం 
భారతదేశం ప్రపంచవ్యయపతంగా పునరుతాపద్క ఇంధన నాయకుడిగా ఎద్గడాన్నకి సహాయపడుతుంది. 

 


